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6. Acceso al Bachillerato, convalidaciones
y correspondencias

6.1 Modalidades del Bachillerato a las que da acceso.

Ciencias de la Naturaleza y Salud.
Tecnologia.

6.2 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la Formacién Profesional Ocu-
pacional.

Operaciones y control de a@lmacén,

Molineria.

Operaciones de. elaboracion y tratamiento de deri-
vados de granos, harinas y sérmolas.

Envasado y embalaje.

Slstemas de control y auxiliares de los procesos

6.3 Mddulos profesionales que buedeh ser objeto de
_ correspondencia con la prictica laboral.

Operaciones y control de almacén
Molineria.

Operaciones de elaboramén y tratamiento de deri-

vados de granos, harinas y sémolas.
Envasado y embalaje. '
Formacidn en centro de trahajo.
Formacidn y orientacién laboral.

' MINISTERIO DE INDUSTRIA
Y ENERGIA

REAL DECRETC 2201/1995, de 28 de
diciambre, por el qu:s se aprueba la instruccién
. técnica complementaria MIIP 04 «iInstalacio-
nes fijas para distribucién al por menor de
carburantes y combustibles petroliferos en
instalaciones de venta al piiblicon.

La Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, sefiala,
en el apartado b del articulo 12, que «los Reglamentos
de Seguridad Industrial de &mbitc estatal se aprobaran
por el Gobierno de la Nacién, sin perjuicio de que las
Comunidades Auténomas, con competencia legisiativa
sobre industria, puedan introducir requisitos adicionales
sobre las mismas materias cuando se trate de instala-
ciones radicadas en su territorio».

De acuerdo con ello, se ha elaborado la Instruccién
Técnica Complementaria {(ITC) MI-IP 04, referente a las
instalaciones fijas para distribucién al por menor de car-
burantes y combustibles petroliferos en instalaciones de

3449

venta al publico, y en la que se han tenido en cuenta.

las soluciones técnicas dlspombies en el actual nivel de
conocimientos y la experiencia préctica a nivel interna-
cional.

La presente dlsposmlon ha sido sometida al proce-
dimiento de informacién en materia de normas y regla-
mentaciones técnicas previsto en el Real Decreto
1168/1995, de 7 de julio, por el qua se incorpora al
derecho interno la Directiva 24/ 10/CEE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de marze, que modifica
la Directiva 83/189/CEE, de 28 de marzo.

En su-virtud, a propuesta del Ministro de Industria
y Energia, previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reunion del dia 28 de diciembre de 1995

DISPONGO:

Articulo nico.

' Se aprueba la Instruccién Técnica Complementarla
MHP 04 «Instalaciones fijas para distribucion al por
menor de carburantes y combustibles petroliferos en ins-
talaciones de venta al publico», del Reglamento de Ins-
talaciones Petroliferas, aprobado por Real Decreto
2085/1994, de 20 de octubre, que se incluye como
anexos al presente Real Decreto.

Disposicion adicional Gnica. -

En el drea de la estacion de servicio para la distri-
bucién al por menor y venta al publico de carburantes
y combustibles podrén implantarse aparatos surtidores

~de GLP para suministro de vehiculos de automocion.

El disefio y construccion se realizard compliendo la
mgmente legislacion:

a) Reglamento sobre instalaciones de almacend-
miento de gases licuados del petrélao {GLP) en depdsitos
fijos, seguin Orden del Ministerio de Industria y Energia
del 29 de enero de 1986.

b) Orden de 24 de noviembre de 1982, por {a que
se dictan normas para el almacenamiento y suministro
de gases licuados del petrélec (GLP} a granel para su
utilizacién como carburante para vehiculos a motor.

Disposicién transitoria primera.

Las instalaciones fijas para distribucién al por- menor
de carburantes y combustibles petroliferos en instala-
ciones de venta al ptblico, que se encuentren en tramite
de autorizacion en la fecha de entrada en. vigor del pre-
sente Real Decreto, seguirdn rigiéndose por las ante-
riores disposiciones.

No obstante o anterior, los titulares de las instala-
ciones podrin acogerse a las prescripciones establecidas
en la Instruccion Técnica Complementaria, desde el
momento de su publlcacson en el «Boletin Oficial del
Estadon.

'Disposicién transitoria segunda:

Las instalaciones fijas para distribucién al por menor
de carburantes y combustibles petroliferos en instala-
ciones de venta al pliblico, existentes a la entrada en
vigor de la anexa ITC, se someteran a las inspecciones
y pruebas periodicas indicadas en el capitulo V.

Los depdsitos instalados con anterioridad a la fecha
de entrada en vigor del presente Real Decreto, dispon-
dran de los siguientes plazos para realizar las pruebas
establecidas en el capitulo V de la anexa ITC:

1.2 Los construidos antes de 1963: dos afios.
_2.° Los construidos entre 1963 y 1968: cuatro
afos. p :

3. Los construidos entre 1968 y 1973: seis afios.
4.° Los construidos entre 1973 y 1978: ocho arios
5.° Los construidos entre 1978 y fecha de entrada

en vigor: diez afios.

Todos ellos contados a partir de 1a entrada en vigor
del presente Real Decrsto.

La fecha de antigliedad de los depositos sera la de
fabricacion o la fecha de la Gltima prueba realizada a



BOE num. 41

Viernes 16 febrero 1996 ' 5701

los depdsitos en condiciones similares a las indicadas

en el capitulo V y certificada por un Organismo de control -

competente debidamente acreditado.

En virtud de lo prevenido en la disposicion derogatoria
unica del Real Decreto 2085/1994, a la entrada en vigor
de la Instruccion Técnica Complementaria MHP 04 que-

daran derogadas total o parcialmente, las disposiciones-

de igual o inferior rango al presente Real Decreto en
lo que se opongan al mismo, y expresamante las siguien-
tes: -

1. Decreto de 26 de enero de 1936, del Ministerio
de Hacienda («Gaceta de Madrid» de 28 de enero de
1936) que aprueba el Reglameanto a que se han de some-~
ter ias instalaciones de la industria petrolifera.

2. Decreto 681/1974, de 28 de febrero, por el que
se modifican las caracteristicas de los depédsitos de pro-
ductos petroliferos fijados por Decrete de 25 de encro
de 19386, en su apartado «Aparatos surtidores».

3. Real Decreto 816/1984, de 26 de marzo, por

el que se modifica el nimero quinto sobre aparatos sur-
tidores del Reglamento a que han de someterse las ins-
talaciones de la industria petrolifera, de 25 de enero
de 1936.

4. Real Decreto 645/1988, de 24 de junio, por el
gue se aprusba el Reglamento para suministro y venta
de gasolinas y gasdleos de automocién.

Disposicion final unica.
El presente Real Decreto entrara en vigor a los seis

meses de su publlcacn‘m an el «Boletin Ohcial del Esta-
do» -

" Dado en-Madrid a 28 de diciembre de 1995,
| JUAN CARLOS R.

El Ministro de !ndystr%a y Energia,
JUAN MANUEL EGUIAGARAY UCELAY

ANEXO 1

Instrqccién Técnica Complementaria MHPO4

iINSTALACIONES FIJAS PARA DISTRIBUCION
Al POR MENOR DE CARBURANTES Y COMBUSTIBLES
PETROLIFEROS EN INSTALACIONES DE VENTA
AL PUBLICO

CAPITULO I

Introducciéon

i. Objeto.

L.a presente Instruccién Técnica tiene por objeto esta- -

blecer las prescripciones técnicas a las que han de ajus-
tarse las instalaciones fijas para distribucién al por menor
de carburantes y combustibles petrollferos en instala-
ciones de venta al puiblico.

2. Campo de aplicacién.

1. Esta Instruccién Técnica Complementaria se apli-
cara a las nuevas instalaciones fijas para la venta al publi-
co de carburantes y combustibles petroliferos, que se
defmen 3 continuacion asi como a las: amphacnones Y
modificaciones de las existentes. -

2. Las mstalauones a efectos de esta ITC se cla-
SIflcan en:

2.1 Estaciones de sesvicio (ES):

Se entiende por estacién de servicio aquella insta-
lacidn destinada a la venta al pablico de gaselinas, gasé-
leos y lubricantes que distribuya tres o mas productos
diferentes de gasolinas y gaséleos de automocién, debe-
r4 disponer de los aparatos necesarios para el suministro
de agua y aire, ubicacdios dentro del recinto de la ins-
talacion.

2.2 Unidades de sumvnistro (US):

Se entlende per unidades de suministro aquella ins-
talacién- de venta ai pubiico de gasolinas, gaséleos vy
lubricantes que distribtyan menos de tres produé‘tos dife-
rentes de gasolinas y gasdéleos de autormocién.

3. Se-entenderdn como limites o extremos de una
estacion de servicio o unidad de suministro, los de la
zona de terrenc que necesariamente tiene que quedar
afecto a la prestacidn de servicio, cuyos limites en ningdn
caso podran situarse a més de 20 metros del Gltimo
aparato surtidor.

4. Dentro de los Iimites o extremos de una estacién
de servicio o unidad de suministro, podran existir edi-
ficios e instalaciones destinadas ‘a la venta de bienes
y servicios destinados a los usuarios. Tales edificaciones
e instalaciones deberdn contar con los permisos y auto-
rizaciones necesarios, con independencia de los requi-
sitos establecidos en la presente ITC,

b. LasESyUSnno podra’\n instalarse en ningun local
subterranec ni debajo de ningun tipo de edificacién.

7 CAPITU LOI
Definicién de instalaciones
3. Depésitos enterrados para almacenamiento.

3.1 Depésitos de‘chapa de acero.

'3.1.1 Definicién.

A los efectos de esta Instruccion Técnica Comple-
mentaria se entiende por depdsito de chapa de acero,
ios depdositos cilindricos con generatriz horizontal, en ace- -
ro 0 acero inoxidabie, destinados al almacenamiento de
nidrocarburos liquidos, a. temperatura y presion atmos-
férica, con una cepacidad nominal igual © superior a
0,b metros cubicos. Se componen de un cuerpo cilindrico
de seccion circular cesrados por dos fondos abembados.

3.1.2 Disefio. . . !

Para el diseiic y céiculo de los depésitos incluidos
en esta ITC se utilizard un codigo de disefio o unas nor-
mas de reconccidc prestigio, aceptado internacional-
mente. Los codigos de diseno vigentes en los estados
miembros de la CEE se entienden incluides siempre gque
garanticen de forma satisfactoria el nwel de seguridad
que establece esta ITC.

Una vez elegido un cédigo o la norma se aplicara
en su totalidad en sl proyecto, sin poderse efectuar mez-
clas de calcuio de diferentes cédigos salvo que por ser
incompleto sea nacesario recurrir a otro igualmente de
reconocido prestigio. _



5702 - ' Viernes 18 febrero 1998

BOE nlim._41

El acero de las chapas para la construccién de las
virolas y de los fondos del depdsito, asi como de la virola
de la boca de hombre se ajustaran a lo especificado

-en la norma UNE 36.080 (EN 10025), calidad, como
minimo, A310-0, u otra norma de s gurldad equwalente
estas chapas en ningln caso tendrén mas de 0,06 por
100 de azufre o fésforc en su composicién y estaran
libres de impurezas, segregaciones de colada, escamas
y/o picados de laminacién, y no presentaran defectos
de fabricacion que dlsmlnuyan sus caracteristicas meca-
nicas.

Los aceros inoxidables de las chapas para la cons-
truccion de las virolas y de los fondos de depdsito, asi

-como la virola de la boca de hombie se ajustardn a
lo especificado en la norma UidE 26.C16 parte 2 u olrz
norma de seguridad equivalence.

Las caracteristicas de los matericles que se han defi-
nido deberan acreditarse mediznte certificacion de! fabri-
cante, que se acompafiara a todo el depdsito.

3.1.3 Construccion.

En la construccion de los depdsitos se seguird el codi-
go de disefio adoptado.

Los procedimientos de soldadura deberan indicarse
en la memoria del proyecto.

Los procedimientos deberan ser homologados vy los
soldadores cualificados para dichos procedimientos,
segn UNE-EN 287 (partes 1y 2) y UNE-EN. 288 (partes
1 a 4), o segun otras normas de reconocido prestigio.
Cuando.se trate de fabricacién nacional ello se realizaré
a través.del Comité de Certificacién CTCO84 (soldadura
y técnicas afines) o por un Organismo de control.

Cuando se trate de depéSItos de los Estados miem-
bros de la.CEE o de paises terceros con los que exista
un convenio 'de reciprocidad, la homologacion de los
procedimientos de soldadura y cualificacidn de solda:
dores podra realizarse por un Orgamsmo de control o
laboratorio de ensayo oficialmente reconocidos a tal
efecto en algun Estado de la CEE, siempre que ofrezcan
garantias técnicas, profesionales y de independencia
equivalentes a las exigidas por ia legislacién espaiiola.

3.1.3.1 Fondos.

El radio de acuerdo para unir la envolvente cilindrica

con los fondos serd como minimo de 50 milimetros para
depdsitos de capacidad inferior o igual a 50.000 litros.

La longitud minima de la pestafia recta para ser sol-
dada a la envolvente cilindrica serd como minimo cuatro
veces el espesor del fondo.

Los fondos serdn de una pieza hasta un didmetro
de 1.500 milimetros. Para diametros superiores, se admi-
te una unica scldadura diametral.

3.1.3.2 Ovalizacion.

Por definicion, la ovalizacion es la diferencia entre
el diametro maximo y el diametro minimo —en una mis-
ma seccion transversal medidos le mas préximo al cen-
tro—, dividida par el diametro medio. Si las deforma-
ciones diametrales entre el depésito vacio y descansado
sobre una superficie plana, y ese mismio depdésito lleno
y en comunicacién con el aire libre sobrepasan el valor
del 2 por 100, hay que prever anillos de refuerzo.

3.1.3.3 Anillos de refuerzo.

Si resultan necesarios para no sobrepasar ei valor
de ovalizacién prescrito, se dlspondrén de anillos de
refuerzo en nimero suficiente.

Se componen de perfiles de acero laminado o acero
inoxidable en su caso, curvados en forma circular.

Los anillos de refuerzo se dispondran en el interior
de las virolas a las que estan fijados por soldadura en
angulo discontinua, con costuras aiternadas sobre los
dos lados del alma, con una interrupcién en la generatriz
inferior para dar paso al liquido, y una en la parte superior

para los vapores.
. Los anillos de refuerzo no deberén cubrir ni total ni
parcialmente las soldaduras, salvo en el cruce con las
soldaduras longitudinales.

3.1.3.4 Modo da soldar.

Las juntas se soldaran con arco eléctrico Yy se rea-
lizardn con procedimiento de soldadura homologado vy
por soldadores cualificados.

El procedimiento utilizado, el método empleado yla
areparacion de los bordes deben permitir conseguir una
soldadura sana a todo lc largo de las jjuntas, asi como
en la totalidad de su espesor.

3.1.35 Tipos de soldaduras.

Las soldaduras se haran con un procedimiento homo-
logado que asegure una penetracidn total, con soldadura
por ambas caras, 0 con procedimientos homologados
que consiga igualmente una penetracién total.

3.1.3.6 Posicion de las soldaduras.

Las soldaduras longitudinales de las virolas se. alter-
naran de manera que no estén en la prolongacién las
unas de las otras, con unas- separaciones minimas de
100 milimetros.

Si las virolas no pueden ser de una pieza, las sol-
daduras se situardn en la mitad superior de los depdésitos,
simétricamente, a uno y otro lado del plano vertical de
simetria. Cada virola no estaré formada por mas de dos
chapas soldadas.

Ninguna soldadura de accesorios tales como tubu-
laduras, virola de boca de hombre, dispositivos de ele- -
vacién, etc., deberd encontrarse a menos de 50 mili-
metros de cualquier otra soldadura.

3.1.4 Capacidad de‘ios depdsitos.

La capécidad _Eeal de los depdsitos no deberad ser
superior en un 3 por -100 a la capacidad nominal, sin
contar con [a capacidad de la virola de la boca de hombre.

3.1.5 . Pruebas y exdmenes en fabricacién.

3.1.6.1  Control de los depésitos antes de su revesti-
miento o pintura.

a) Control dimensional.
Tolerancias:

1.2 Sobre espesores nominales de las chapas y de
los fondos: seguin UNE 36-559 (EN10029 y
EN10029AC).

22 Sobre longitudes: + 1/~0 por 100. -

3.2 Sobre capacidad nominal: + 3/~ 0 por 100.

Comprobacion ovalizacion: se mide la ovalizacién
antes y después del lenado de agua, quedandose los
depositos de comunicacion con el aire libre. Los valores
de ovalizacion no pueden superar el 2 por 100.

b) Examen de las soldaduras y tolerancias admisi-
bles. Se examinaran de forma visual todas las scldaduras
de todos los depdsitos tanto interiores como exteriores.
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Si fuese necesaria una reparacién, es imprescindible
una prueba de presion.

¢} Examen de soldaduras a tope o asimiladas. Se
examinan visualmente las soldaduras longitudinales y
circulares para poner en evidencia los posibles defectos;
que no pueden exceder los limites mdmad’os a conti-
nuacion:

1.2 Desnivel o defecto de alineacién: soldaduras ton-
gitudinales: 1 milimetro; soldaduras circulares: 2 mili-
metros. _

h
2.°_ Punto de inflexion local: —l—s 1/6

3.° Falta de espesor de soldadura: O milimetros.
L
,’-—, "

i ¥ '3

4.° Sobreespesor de soldaduras: 1 milimetro<S <

<
- 10 . .

b.° dristas o fisuras, sopladuras e inclusiones
desembocando en superficie: estos: defectos siempre
dan lugar a reparaciones.

6.° Mordeduras: profundidad méaxima, 0,5 milime-
tros; longitud maxima, 40 milimetros.

+ 2 milimetros.

La lengitud minima de zona sana para que estos dos
defectos se consideren como aislados es de seis veces
la longitud del defecto més corto.

Esta prohibido sanear un punto de fuga o una falta
de material de aportacion con el depdsito lleno de agua.

d) Examen soldaduras de angulo. Las soldaduras de
angulo tendran.una altura de garganta, como minimo
de 0,7 veces el espesor de la mas fina de las chapas
que se sueldan.

3.1.5.2 Primera prueba de presién.

Con las tubutaduras tapadas y las tapas de las bocas™

de hombre en su sitio, el depodsito se sometera a una
prueba de presion de 0,75 bar. Esta resulta satisfactoria
si, durante todo el tiempo necesario para el examen de
las soldaduras, no se observa fuga alguna en el depdsito.
La duracién minima de la prueba sera de dos horas.
Cualquier reparacion requiere una nueva prueba.
Esta prueba se realizara en el lugar de fabricacion.

3.1.6.3 Certificacion.

El fabricante emitird un certificado de fabricacion en
el que justifique el cumplimiento de las pruebas y exa-
menes indicados en esta ITC, desglosando material
empleado, presién de prueba, espesores de virolas y fon-
dos y posibles limitaciones de uso.

3.1.6 Equipamiento de los depésitos. -

3.1.6.1 Tubuladuras.

Se entiende por tubuladuras aquellos orificios pre-
parados para su conexién {brida, valona, brida loca, ros-
ca, etc.) a tuberias de Iienado ventilacién asplramon
etcétera.

Seran tubos de acern conformas con ia norma UNE
19040, de material $t37.0 segin DIN 1629 u otra norma
de segundad equivalente, siendo estas -caracteristicas
las minimas de utilizacion.

Si los tubos se realizan en acero lnoxldable éstos
se ajustaran a lo especificado en la norma UNE 36-016

. parte 2 u otra norma de seguridad equivalente.

Se fijardn a las chapas de los depé6sitos por medio
de soldaduras de angulo interiores y exteriores, con una
penetracién en el interior de, al menos, 15 milimetros.

Las tubuladuras en los depdsitos se situaran;

Sobre las tapas de las bocas de hombre; sobre la
generatrlz superior de los depdsitos.

El depdsito estaré provisto de las S|gmentes tubu-
laduras: .

a) Una tubuladura de Hlenado.

b) Una tubuladura de ventilacion. _

c) Una o varias tubuladuras de aspiracion.

d)} Una o varias tubuladuras para retornos.
e} Una o varias tubuladuras de toma de nivel.

Toda tubuladura no utlhzada sera obturada hermé-
ticamente.

3.1.6.2 Bocas de hombre.

Todos los depdsites de capacidad superior a tres
metrds cubicos tendran boca/s de hombre.

No puede haber ningdn purito del depdsito a mas
de cinco metros de una boca de hombre; por tanto,
se prevén dos bocas para los depdsitos de més de 10
metros de longitud, de las cuales una sélo se utilizaré
para el accesc al interior del depdsito y debe quedar
libre de cualquier tuberia.

La o las bocas de hombre se situardn a una distancia
suficiente de las uniones soldadas (virofa de boca de
hombre distante 50 milimetros como minimo de cual-

-quier soldadura).

La boca de hombre circular tendra un didmetro m|n|-
mo de 500 milimetros.

La boca de hombre ovalada tendra como minimo una
dimension de 450 milimetros y 550 mnhmetros corres-
pondientes a sus ejes de simetria.

El espesor de chapa del cuello de la boca de hombre
tendrd como minimo el mismo espesor que las virolas
de la envolvente cilindrica. -

La chapa que conforma el cuello de la boca de hombre
penetrara al menos 15 milimetros en el interior del depdé-
sito y estara unida por soldadura de éangulo a un lado®
y otro a la chapa de la virola de la envolvente cilindrica
del depdsito.

- La forma de concebir las tapas, sus dimensiones y
las de las bridas de fijacion se haran de tal forma que
las tapas vy las bridas soporten, sin deformacion aparente
y sin fugas, la prueba de presidn hidraulica.

Las juntas seran resistentes a los hidrocarburos y a
los aditivos que puedan coritener y aseguraran una per-
fecta estanqueidad.

Los tornillos de fijacién seran de un material que resis-
ta la corrosidn y permita su facil sustitucion.

3.1.6.3 Dispositivd de efevacion.

En la generatriz superior de los depdsitos se montaran
dos orejetas de izado de forma simétrica en relacion
con el centro de gravedad de los depdsitos vacios.

Estas orejetas serdn recortadas de una chapa de cali-
dad igual a la de los depdsitos.

Se calcularan como mmrmo para un carga igual al :
doble del peso del depdésito vacio.
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Seran disefiadas para no transmitir esfuerzas ané-
malos a las virolas de la envolvente cilindrica y estaran
soldadas-en todo su contorno, a mas de 50 milimetros
de cualquier soldadura.

Para los depdsitos de.menos de tres metros de largo
se podréd colocar una sola orejeta de izado, situada en
Ia generatriz superior y en su centro de gravedad. '

31.7 meacrén de los depésnos

Siempre que sea posible, los depésitos se ubrcaran
agrupados en foso comdun. La separacién entre depésitos
serd .de un metro y la dimensién minima de! foso sera
aquella que acoja al grupo de depdsitos dejando 50
centimetros en todo el perimetro del conjunto.

3.1.71 Distancias a edificaciones.

3.1.7.1.1 Edificaciones situadas en terrenos de la ES
o US.

Independientemente de la capacidad de los deposi-
tos, la distancia minima a muros, edificaciones, pilares
y alementos estructurales debe ser de dos metros.

3.1.7.1.2 Edificaciones sutuadas en el exterior de los
terrenos dalaESo US

La distancia minima a edificaciones, existentes o posi-
bles en el exterior de los terrenos de la ES o US seré:

1.2 ‘Para depositos £ 20.000 litros de capacidad -

nominal: dos metros.

2.° Para depositos de 20.001 + 30.000 litros de
capacidad nominal: cinco metros.

3.° Para depositos de 30.001 + 50.000 litros de
capacidad nominal: 10 metros.

3.1.8 Enterramiento de los depositos.

3.1.8.1 En suelo urbano. _

Sera necesaria la ejecucién de un cubeto estanco
con tubo buzo detector de fugas para alojar los depdsitos.

Las dimensiones del cubheto deberan superar a las

de los depdsitos en medio metro en todo su contorno,
' Los depdsitos distaran entre si un metro como mini-
mo. :

El cubeto una vez colccados los depdsitos se rellenard
de arena de las caracteristicas que se indican en el apar-
tado 3,1.8.2.1, incluso sobre la parte superior de los
depésitos, con un espesor de 50 centimétros como mini-
mo por encima de la generatriz superior del depdsito,
independientemente de las capas precisas hasta el pavi-
mento a construir, siendo la resultante minima un metro
por encima de {a generatriz superior.

Se entiende por cubeto a efectos de esta ITC: un
recipiente abierta que contiene en su interior algin/os
elementos de almacenamiento y cuya mision es retener
los productos contenidos en este/os elemento/s en caso
de rotura de los mismos o de funcionamiento incorrecto
del sistema de trasiego 0 manejo.

3.1.8.2 En suelo no urbano.

3.1.8.2.1 En ausencia de agua.

Los depésitos enterrados se colocaran sobre un lecho
de arena limpia e inerte, convenientemente muilida, de
50 centimetros de espesor minimo; asimismo, el relleno
se efectuara con arena:limpia e inerte.

En el momento del relleno, se tomaran las precau-
ciones necesarias para no dafar el revestimiento del
depdsito y se apisonara convenientemente.

La capa de cobertura por encima de la generatriz
superior del depdsito sera de arena limpia e inerte y
tendra un espesor de 50 centimetros como minimo, inde-
pendientemente de las capas precisas hasta el pavimen-
to a construir, siendo la resultante minima un metro por
encima de la generatriz superior.

La arena a utilizar en el relleno de los fosos de los
depdsitos debera ser arena silicea y estar lavada, limpia,
seca y exenta de arcillas, limos, componentes de azufre
y de. cualquier otra sustancia que pueda atacar quimi-
camente a los materiales del depdsito; el tamaiio de
los granos de arena estard comprendido entre 0,1 y 2
milimetros.

Cuando el entornc del terreno lo permita no serd
necesaria la instalacion de cubeto, circunstancia que
deberd ser justificada documentalmente en el proyecto.

3.1.8.2.2 En presencia de agua.

Cuando exista nivel freatico en la excavacién de alo-
jamiento de tanques se construirad un cubeto que haga
estanco este alojamiento.

Cuando sea necesario se lastrara eI depédsito para
ir%pedir que vacio se eleve o mueva en caso de inmer-
sion.

El modo de fijacion del depésito a la solera se efec-
tuara de forma que la presién ejercida sobre el reves-
timiento protector no pueda dafarlo, ya sea en el
momento de su colocacion, ya sea en caso de flotacién.

Los flsjes de anclaje al lastre se fabricaran de pletina
de acero de seis milimetros de espesor como minimo.
Se calocars un fieltro o raterial andlogo, inalterable al
entorno gue impida que los flejes daiien el revestimientc
del depdsito. Las partes metélicas de esta fijacién estan
protegidas contra la corrosion.

Tanto el asiento como el tapado de los depdsitos
se realizara comao se describe en el 3.1.8.2.1, con arena
limpia e inerte.

Las distancias de los depésitos a pared de cubeto
serd como minimo de 50 centimetros y entre tanques
sera de un metro.

El relleno de cubetos se realizara de la misma forma
que la indicada en el apartado 3.1.8.2.1.

3.1.9 Proteccién, -

3.1,9.1 Proteccidon pasiva.

La proteccion exterior de los depdsitos se estudiara
de forma especial en los casos de existencia de aguas
selenitosas, carrosivas u otros elementos agresivos en
la zona adyacente al enterramiento y como minimao, en
medio no agresivo, el revestimiento debera:

1.° Tener un espesor minimo de 600 micras.

2.° Resistir al ensayo de 15 kV de tensidn de per-
foracién, de acuerdo con la norma UNE 21.3186.

3.° Ser resistente a los derrames de los productos
almacenados.

Esta proteccion se aplicaré sobre toda ia superficie

gxterior incluidas tubuladuras y tapas de bocas de hom-
re

El interior de ios depositos se limpiard de aceites,
grasas, etc., aplicAndose un tratamiento de cepillado
manual 0 mecanico para conseguir que la superficie pre-
sente un aspecto de brilo metalico, siendo coincidente
con la figura ST-2 de la norma 1SO 8501-1. En caso
de que se haga una proteccién pasiva interior, el pro-
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ducto utitizado ha de ser compatible con el combustible
a contener. b

Se comprobara el buen estado del revestimiento exte-
rior inmediatamente antes de ser enterrado.

Los apoyos y zunchados se preparan de forma que
no puedan dafiar los recubrimientos protectores.

En los depdsitos de acero inoxidable no sera necesaria
la proteccién pasiva.

3.1.9.2 Puesta a tierra.

Se instalard una orejeta en chapa de acero de cinco
milimetros de espesor como minimo, soldada al cusllo
de la boca de hombre para la conexién, mediante tornillo
o soldadura «CADWELD», de la linea de tierra o pro-
teccién catddica; la unién se protegera y aislara mediante
pastas epoxidicas y cintas aislantes u otro similar.

Se manteéndra la continuidad eléctrica de la tapa de
la boca de hombre, o de cualquier eiemento con el
depésito.

3.1.9.3 Proteccion acﬁva.

. Los depdsitos de acero y acero inoxidable de simple
pared iran provistos de un sistema de proteccion cato-

dica salvo Que se demuestre, maediante un estudio de

agresividad del terreno, que no es nacesaria. .

La finalidad de la protéccién catddica es garanﬂzar
un potencial entre e! depdsito y ef suelo que medido
respecto al electrodo- de referencia cobre-sulfato de
cobre, sea igual o inferior a —0,85 V, Dicho potencial
serd de — 0,95 V como maximo cuando haya fiesgo
de corrosion por bacterias sulfatorreductoras.

En aquellos casos en gue. existan. corrientes vaga-
bundas, ya sean por proximidad a vias ferreas u otras
causas, deberdn adoptarse medidas especiales para la
proteccién catédica, segun las exigencias de cada caso.

3.1.10 Prusbas en el lugar de emplazamiento.

Antes de colocar los depdsitos en su alojamiento se
someterdn .a un control, para comprobar que no han
sufrido dafos durante el transporte y descarga, tanto
en la chapa como en la pintura de proteccibn.

Posteriormente seran sometidos a una prueba de
estanqueidad, hidrdulica o neumdtica a una presién
manométrica superior a 20 KPa. (0,2 kilogramos/cen-
“timetro cuadrado) y no superior a 34 kPa. (0,35 kilo-
gramos/centimetro cuadrado).

igualmente se realizard una prueba de medicidn die-
léctrica de acuerdo con el apartade 3.1.9.1.

Las citadas pruebas serdn certificadas por un Orga-
nismo de control competente debidamente acreditado.

3.2. Depdsito de plastico reforzado.

3.2.1 Definicién.

A los efectos de esta Instruccidn- Técnica Comple-
mentaria se entiende por depésitos de plastico reforzado
- aquellos depédsitos cilindricos, de ejecucion horizontal
en plastico reforzado, destinados-al almacenamiento de
productos petroliferos (incluidos productos oxigenados),
a temperatura y presion atmostérica, con una capacidad
é;ual o superior a 1,6 metros cihicos. Se componen

e un cuerpo cilindrico de seccion circular cerrado por -

dos fondos abombados.

3.2.2 Materiales.

Para la construccién de Ios depésitos se emplearan
resinas sintéticas de poliésteres insaturados u otros tipos
de resinas con caracteristicas andlogas segun lo espe-
cificado en la norma UNE 53. 361 u otra norma de segu-
ridad equivalente que garantice su buen comportamiento.

Como material de refuerzo se emplearé fibra de vidiio
o cualquier.otro material con resistencia equivalente, que
se incorpora a la resina para mejorar sus caracteristicas.

3.2.3 Capacidad de los depdsitos.

La capacidad de los depdsitos no debera ser superior
a un 3 por 100 de la capacidad nominal, sin contar
con la capacidad de la virola de la boca de hombre.

3.2.4 Construccién.

‘a) Fondos:

Los fondos se ejacutarén por procedimiento manual,
moldeo por proyeccion, moldeo por inyeccién, moldeo
por compresién o por cualguier otro procedimisnto que
ofrezca caracteristicas técnicas similares.

- Los fondos han de tener un radio de curvatura no
superior al det didmetro interior de la virola y el radio
del reborde, no debe ser inferior al 10 por 100 del dia- -
metro interior de la virola.

-b) Owvalizacion:

Por definicién, ia ovalizacién es la diferencia éntre
el diametro real vertical antes y después de enterrar,
cuando el depésito 'se ehcuentra vacio, dividido por el
didmetro nominal del depdsito, realizadas las mediciones
lo més préximo al centro del mismo. Esta. relamén nec
debera ser superior al 2 por 100.

c¢) Aniltos de refuerzo:

Si se construyen anillos de refuerzo, éstos se deben
colocar en la parte exterior de la virola y han de fabricarse
a base de resinas de poliésteres insaturados u otro tipo
de materiales gue se mdlcan en 3 2.2, con o sin alma

- interior.

Ei laminado ex_tgrnoldal anillo de refuerzo debera
tener una resistencia quimica frente_al medio externo
igual o superior al laminado convencional del depésito.

d) . Uniones:

Las uniones guimicas entre las diferentes partes del
depdésito deberan tener como minimo las caracteristicas
mecanicas y guimicas exigidas para las piezas a unir
segin lo especificado en la norma UNE 53 361 u otra
norma de seguridad equivalente.

Los agujeros practicados para el montaje de tubu-
laduras y boca de hombre deberan dotarse de refuerzos
compensatorios.

3.25 Pruebasy ensayos.

Sin perjuicio de otros ensayos que sean de aplicacién,
el 100 por 100 de los depésitos seran sometidos a:
control dimensional y visual, ensayo de fugas y de cargas
debidas al enterramiento y a las cargas vivas. '

* El procedimiento a seguir para la realizacién de los
ensayos se ajustard a lo especificado en Jla norma de
fabricacidn aplicada, segin 3.2.2.

El fabricante emitiré un certificado de fabricacién con
cada depoésitc en el que se justifique el cumplimiento
de los ensayos definidos: en la norma de fabricacion
correspondiente, segin 3.2.2, con resultados positivos.
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3.2.6 Equipamiento de los depdsitos.

3.2.6.1

- Se entiende por tubuladuras aquellos orificios pre-
parados para su conexion (brida, valona y brida loca.
rosca, etc.) a tubos de llenado, ventilaclén aspiracion,
etcétera.

Se situaran:

1.° Sobre las tapas de |las bocas de hombre.
2.° Sobre la genaratriz superior de los depdsitos.

Tubuladuras.

El deposno estard provisto de las mgwentes tubu-
Iaduras .

a} Una tubuladura de llenado.
b) Una o varias tubuladuras de ventilacién.
¢) Una o varias tubuladuras de aspiracion.
d} Una o varias tubuladuras para retornos,
e} Una o varias tubuladuras de toma de nivel.

La torma de nivel manual podré estar incorporada a
la tubuladura de llenado.

Tope tubuladura no utlllzada sera obturada hermé—l

ticamente.

3.2.6.2 Dispositivos de elevacion.

Cualquiera que sea el dispositivo de elevacién empiea--

do (anillas u orejetas, zunchos) deberd soportar una fuer-
za de, £! menos, dos veces el peso del depdsito en vacio.
Si ‘el depdsito posee varios dispositivos de elevacion,
el esfuerzo debera ser soportado conjuntamente.
Serdn disefiados de tal manera que no transmitan
gsfuerzos andmalos a las virolas de la envolvente C|I|n-
rica

3.286.3 Bocg de hombra,

Todos los depdsitos de capacidad superior a tres
metras ¢dbicos tendran boca/s de hombre.-

La boca de hombre c1rcular tendré un didmetro mini-
mo de 500 milimetros.

Ya boca de hombre ovalada tendré como minimo una
dimension de 450 milimetros y 550 milimetros corres-
pondientes a sus ejes de simetria.

No puede haber ningdn punto del depésno a mas
de cinco metros de una boca de hombre: por tanto,
se prevén dos para los depositos de mas de 10 metros
de longitud, de las cuales una sirve para el acceso y
debe quedar libre de cualquier tuberfa.

La o las bocas de hombre se situardn a una distancia
minima de 50 milimetros de cualquier unién.

3.2.7 ' Transporte y manipulacion.

Durante todas las maniobras de manipulacién y trans-
porte se deberidn seguir las consideraciones ‘indicadas
et el 'NFORME UNE 53 494.

3.2.8 Ubicacion de tos depodsitos.

Se mantendran las condiciones indicadas en los apar-
tados 3.1.7,3.1.7.1.1, 3..7.1.2y 3.1.7.2.

3.2.9 Enterramiente de los depdsitos.:

3.2.9.1

Sera necesaria la ejecucion de un cubeto estanco
con tubo buzo detector de fugas para alojar los depdsitos.
Las dimensiones del cubeto deberan superar a las
de los depodsitos en medic metro en todo su contorno.

En suelo urbano. - !

Los depdsitos distaran entre ‘sf un metro como mini-
mo.

~ El cubeto una vez colocados los depdsitos se rellenaré
como se indica en el apartado 3.2.9.3.

3.2.9.2 Tamafio del foso.

E! fose debe ser lo suficientemante grande para per-
mitir una separacién de 50 centimetros entre los lados
del depdsito y los fondos con las paredes del foso. En
terrenos cenagosos o arcillosos se requiere un foso
mayor como minimo debe haber una distancia entre
el depdsito y las paredes del foso agual al radio del
depésno

3.293 Lacho y relleno.

Se colocard el depdsito an tierra lisa y libre de piedras
y objetos extrafios que puedan dafar su superficie.

Toda la tierra excavada debera ser reemplazada por
relleno apropiado asegurando una adecuada compac-
tacién. Nunca se rellenard el foso usando el material
extraido de la excavacién, excepto si se cumplen las
condiciones establecidas a continuacion.

Como material de relieno se podra utilizar:

1.2 Arena silicea lavada, limpia, seca y exenta de
arcillas, limos y de cualquier sustancia extraria.

2.° Gravaredondeada, con una mezcla de particulas
cuyos tama#fos estén entre 3,2 y 20 milimetros.

3.° Grava no redondeada de tamarios comprendidos
entre 3,2 y 10 milimetros.

En cualquier caso, el material de relleno debe estar
seco y en condiciones frfas, libre de hislo.

3.2.9.4 Profundidad y cobértura.

Entre el depdsito y el fondo del foso o la superficie
de cemento debe colocarse un espeasor minimo de 30 cen-
timetros-de relleno apropiado.

La cubierta superior debe extenderse como minimo
30 centimetros mas que los limites del depdsito en todas

las direcciones.

3.2.9.5 En suelo no urbano.

No sera necesaria la instalacién de cubeto
Deberan aplicarse las normas de enterramiento indi-
cadas anteriormente.

Deberén anclarse los depdsitos cuando las posibles
fuentes de agua {nivel freatico, agua de lluvia, etc.) con-
sideradas lo hagan necesario.

Las prescripciones anteriores se complementaran con
to indicado en el INFORME UNE 53 494,

3.2.10 Pruebas en el lugar de emplazamiento.

Una vez colocados los depdsitos en su alojamiento
se someteran a un control, para comprobar que no han
sufrido dafios durante el transporte y descarga.

Posteriormente serdn sometidos a una prueba de
estanqueidad, hidraulica o neumatica a una presion
manométrica superior a 20 KPa. (0,2 kilogramos/cen-
timetro cuadrado} y no superior a 34 KPa, (0,35 kilo-
gramos/centimetro cuadrado), certificada por un Orga-
nismo de control competente debidamente acreditado.

3.3 Depébsitos de doble pared.

A los efectos de esta ITC, se entiende por depoésitos
de dobie pared aquellos depdsitos construidos con dos
paredes y con fondos dobles, separados uno de otro '
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por un material intermedio el cual crea un espacio con
intersticios que permite la deteccion de fugas.

Estos depdsitos deberan ir provistos de sistemas per-
manentes e inherentes a los mismos, de alarma y detec-
cidn de fugas.

- Su construccion, instalacion, prueba en el lugar de
emplazamiento, enterramiento y proteccion se ajustaran
a codigos o normas de reconocido prestigio.

Las pruebas en el lugar de emplazamiento seran cer-
tificadas por un Organismo de control competente debi-
damente acreditado.

La instalacion eléctrica necesaria para el sistema de
alarma y deteccion de fugas, deberd estar protegida,
de acuerdo con la clasificacion de areas realizada segtin
el procedimiento indicado en el Reglamento Electrotéc-
nico de Baja Tension y en el apartado b de esta ITC.

Para la instalacion de estos depdsitos no sera nece-
saria la utilizacion de cubeto.

3.4 Placa de caracteristicas.

Todos los depdsitos deberan llevar adherida en la
parte de la virela junto a la boca de hombre, de forma

que quede visible una vez instalado, una placa de carac-

teristicas de metal, en la que figuraran de forma indeleble
el nombre o razén social del fabricante, el nimero que
tiene asignado en e! Registro Industrial de los Servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma, nimero de fabricacion o de serie del depo-
sito, fecha de fabricacién, fecha de la primera prueba
de presién y, al menos, seis casillas disponibles para

punzonar las fechas de las pruebas de presion sucesivas. -

4. Red de tuberias.

_ Se prohibe la instalacion de las tuberfas de los depé-
sitos de las estaciones de servicio o unidad de suministro,
en el interior de edificaciones, tanto aéreas como enterra-
das.

4.1 Tuberias de acero al carbono.
4.1.1 Materiales y dimensionés.

4.1.1.1 Tuberias y accesorios.

Las tuberias se montaran en tramos de {a mayor lon-
gitud posible, unidos por soldadura a tope o mediante
el uso de bridas.

Las conexiones roscadas se limitaran a valvulas y/0
equipos. No son admisibles las uniones por bridas o ros-
cas gue no puedan ser inspeccionadas visualmente.

El didmetro de las tuberias y sus elementos dccesorios
se calcularan en funcidén del caudal, de {a longitud de
fa tuberia, y teniendo en cuenta la viscosidad del liquido
a la temperatura minima que puede alcanzar.

Los materiales utilizados y las dimensiones de las
tuberias y accesorios se ajustaran como minimo, a las
especificaciones de las normas UNE 19-040, de material
S$t37.0, seguin DIN 1629, u otras normas de seqiridad
equivalente..

Cuando Ias tuberias g2 ¢Griectan a tubuladuras situa-
das en l2.55ca de hombre, estaran conexionadas de
forma que su desmontaje permita liberar completamente
el acceso de la boca de hombre y que pueda llevarse
a cabo sin tener que desempotrar los tubos de la mam-
posteria proxima que atraviesan.

Si no se pueden observar estas condiciones, las
conexiones se hacen sobre tubuladuras mdependlentes
de la boca de hombre.

Cualquier tuberia enterrada, encamisada o forrada,
bajo el suelo, debe tener una pendiente continua al
menos del 1 por 100 de manera que ninguna retencién
de liguido pueda formarse en un lugar inaccesible.

4.1.1.2 Valvulas.

Seran de materiales gue resistan a la corrosion; la
estopada sera hermética y resistente a los hidrocarburos.
Asegurara la continuidad eléctrica de las tuberias, si no
fuese asi, se puentearan mediante cable.

4.1.1.3 Uniones.

Las tuberias y sus accesorios se uniran mediante sol-
dadura a tope por arco eléctrico y se realizara ¢on pro-
cedimiento de soldadura homologado y por sobdadores

.cualificados para dichos procedimientos.

" El precedimiento utilizado, el método empleado v la
preparacion de los bordes deben permitir conseguir una
soldadura sana en toda Ia junta, asi como en |a totalidad
de su espesor.

'4.1.2 Conexiones.

4.1.2.1 Conexi6n para llenado.

‘Son conexiones formadas por dos acoplamientos rapi-
dos abiertos, uno macho y otro hembra, y paor medio -
de éstas, se pueden realizar transferencias de productos
petroliferos liquidos de forma estanca y segura.

Seran del tipo de enchufe rapido, siendo obligatorio
el uso de acoplamientos compatibles con la manguera
del camion cisterna y la boca de carga de los depdsitos.

Las conexiones rapidas seran de materiales que no pue-

dan producir chispas en el choque con otros materiales
y se ajustaran a lo especificado en la norma DIN 28.450
(partes 1 a b).

Dispondran de sistema de cierre hermético a la des-
conexion de la manguera de descarga.

El acoplamiento debe garantizar su fijacién y no per-
mitir un desacoplamiento fortuito.

Tanto ta tapa de la arqueta ‘como la tapa de la boca
de ltenado estaran identificadas mediante insctipciones
claramente tegibles de la denominacion del producto
a cargar.

Los acoplamientos deben asegurar la continuidad
eléctrica.

La tuberia de llenado entrara en el depdsito hasta
1J|5 centimetros del fondo y termina cortada en pico de

auta.

Cuando estos puntos de llenado de depésitos se
encuentren desplazados del punto de conexion de los
depésitos las lineas de unidn. serdn de diametro de 47
como minimo y dispondran de pendiente hacia -=; depé-
sito de al menos el 2 por 100.

Se evitard en todo momento la presurizacién del
depdsito.

4.1.2.2 Tubena de ventilacion.

Los deposutos dispondran de una tubena de venti-
tacion y tendran un diametro minimo de 2" que accedera
al aire libre hasta una altura tal que los vapores expul-
sados no puedan penetrar en los locales vecinos ni entrar
en contacto con una fuente que pudiera: provocar su
inflamaci6n, protegiendo ademas la salida con una rejilla
apagalitamas y altura minima de 3, 50 metros sobre el
nivel del suelo.
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La tuberia tendra una pendlente hacia el depdsito

tal que permita la evacuacion de posibles condensados-

v como minimo ésta sera del 1 por 100.

Podré dlsponer de una vélvula de cierre que se abrira
de forma automéatica cuando la presién sea superior a
B0 mbar o el vacio interior sea inferior a 5 mbar.

Los depdsitos de almacenamiento de gasolina ten-
dran un dispositivo que permita recoger en el camidén
cisterna los vapores desplazados durante el llenado de
estos depdsitos.

4.1.2.3 Tuberia de aspiracion.

La tuberia de aspiracién tendra un didmetro minimo
de una pulgada y media y estara provista de vélvula
de retencion. . _

El punto mas bajo de la aspiracion estard situado

al menos a 15 centimetros por enmma del fondo del

depésito.

La tuberia tendré pendlente continua minima del
1 por 100 hacia el depésito, no permitiéndose sifones
o puntos bajos en todo su recorrido.

4.1.2.4 Conectores flexibles,

Serd admisible la utilizacion de elementos flexibles,
en las conexiones entre tuberfa y tuberia, tuberia y apa-
rato surtidor o tubuladura del depdsito.

‘Las uniones entre tuberia rigida y conector flexible
deberan ser facilmente inspeccionables de manera
visual.

Su utilizacién quedara condicionada a que este mate-
rial cumpla los requisitos de garantia de calidad cer-
tificada segiin norma de reconocido prestigio aceptada
internacionalmente.

4.1.3 Proteccion.

4.1.3.1 Proteccidn pasiva.

Las tuberias enterradas seran protegicas contra la
corrosion por la agresividad y humedad del terreno
mediante una capa de imprimacién antioxidante y reves-

timientos por cintas aislantes especiales auto-adhesivas

e inalterables a los hidrocarburos que aseguren una ten-
sion de perforacién minima de 15 kV.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se
protegeran-con pinturas antioxidantes con caracteristi-
cas apropiadas al ambiente donde se ubiquen.

4.1.3.2 Puesta a tierra.

Todas las tuberias y elementos accesorios metélicos

se conectaran alared generai de tierra.
_ La puesta a tierra de ias tuberias se hara mediante
pletinas soldadas a la tuberia y solaadura «CADWELD»
entre cable y pletina, esta unién se protegera y aislara

mediante pastas epoxidicas y cintas aislantes.

4.1.3.3 Proteccién activa.

En el caso que los depdsitos tengan proteccidn activa,
las tuberias tendran continuidad eléctrica con los depo-
sitos y dispondran de juntas aislantes en los puntos en
que afioran a la superficie y antes de su conexion a
los surtidores. En general, tendrdn el mismo tratamiento
que los depdsitos {ver apartado 3.1.9.3).

4.1.3.4 Enterramiento de las tuberias.

Se colocaran las tuberias sobre una cama de arena
de 10 centimetros de profundidad, como minimo, ase-
gurandose que no contenga guijarros o piedras con aris-
tas que pudieran afectar a la pared exterior del tubo.

La separacion entre tubos debera ser de, al menos,
la longitud equivaiente al diametro de los tubos.

El relieno superior debera ser como minimo de 20
centimetros. .

4.1.4 Controles y pruebas.
4.1.4.1

_Antes de pintar o encintar las tuberias, se somete
la instalacién a una prueba de resistencia y estanqueidad
de 2 bar {medida relativa) durante dos horas. -

De resistencia y estanqueidad.

4.1.4.2 Controles.

Antes de enterrar las tuberias se controlaran, como
minimo visualmente, para comprobar la continuidad en
el encintado y la existencia de pendiente hacia el tanque,
sin formacion de bolsas o puntos bajos.

4,2 Tuberias y accesorios de plastico reforzado.

4.2.1 Caracteristicas generales.

A los efectos de esta Instrucciéon Técnica Comple-
mentaria, los tubos y accesorios de pldstico reforzado
con fibra de vidrio (PRFV), deberan fabricarse a partir
de los siguientes materiales: resina epoxi reforzada con
fibra de vidrio, poliéster reforzado con fibra de vidrio
u otros materiales de similares caracteristicas.

422 Materiaies,

Para la construccién de las tuberfas y accesorios se
emplearan resinas sintéticas epoxi, de poliésteres ins-
taurados u otros tipos de resinas con caracteristicas an&-
logas, segun lo especificado en la norma UNE 53-361
u otra norma de seguridad equivalente.

Como material de refuerzo se empleara fibra de vidrio
o cualquier otro material con resistencia equivalente.

423 ‘Unionés.

Los tramos de tubos fabricados se suministraran con
los. extremos machihembrados para su posterior union.
El tipo de unidn serd por adhesivo, de acuerdo con Ias
indicacioneg del fabricante de la tuberia.

4.2.4 Proteccién.

Los tubos y accesorios de plastico refozado no reque-
rirdn de un recubrimiento adicional de barrera anticorro-
siva, pues la estructura propia de tal material deberd
contener, tal como define la norma UNE 53-361, barrera

interna y externa anticorrosiva, que protege adecuada-

mente de 1S agresiones externas posibles.

425 Ensayos.'

Los ensayos a realizar a las tuberias seran: control
dimensional y visual, ensayo-de fugas y cargas debidas
al enterramiento y a las cargas vivas.

El procedimiento a seguir para la realizacién de los
ensayos se ajustara a lo especificado en la norma UNE
53-361 u otra norma de seguridad equivaiente._
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El fa-bricante'emitiré un certificado de fabricacién en
el que justifique el cumplimiento de los ensayos con
resultados positivos.

4.2.6 Instalacion y aimacenamiento. \

Para la instalacién y almacenamiento deberan seguir-
se las instrucciones de montaje del fabricante de las
tuberias y accesorios.

Cualquier tuberia deberd tener una pendiente con-
tinua de, al menos, 1 por 100 de manera gue no pueda
formarse ninguna retencion de liquido en un lugar inac-
cesible.

El manejo y almacenamiento del material en obra
debera ser cuidadoso, recomenddndose almacenar los
tramos de tubo en atados sobre tacos de madera.

Al realizar las uniones debera comprobarse la correcta
alineaci6n entre los tramos de tubos.

"Se evitard el desensambalaje antes del curado del

adhesivo.

Para asegurarse gue la instalacién es adecuada debe-
ré4 hacerse una prueba de presion de 4 bar durante dos
horas como minimo. Esta prueba se realizard antes del
rellenado de zanjas, para permitir una correcta compro-
bacién visual del sistema.

4.2.7 Enterramiento de las tuberfas.

18; realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado
4.1.3.4.

43 Tuberias y accesorios de plastico flexible.

4.3.1 Caracteristicas generales.

Se podra emplear tuberias de plastico flexible enterra-
das, alojadas en tuberias de contenimiento mecanico
de mayor didmetro.

4.3.2 Uniones.

Las tuberfas de plastico flexible se conectaran por
medio de racores estancos, situados en arquetas ins-
peccionables.

4.3.3 Proteccion.

Las tuberias de plastico flexible no requeriran de un
- recubrimiento adicional de barrera anticorrosiva o pro-
tecciones, debido a la propia naturaleza del material
empleado.

4.3.4 Ensayos.

Las tuberias de plastico flexible es necesario que cum-
plan los siguientes requisitos:

a) Resistencia quimica internay externa a productos
petroliferos, certificada por un laboratorio oficial acre-
ditado.

b) Resistencia mecanica a la presion indicada en

el apartado 4.1.4.1.

4.3.5 Enterramiento de las tuberias.

Se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado
4.1.3.4.

B. Instalacién eléctrica.

B.1 Clasificacion de areas.

La clasificacidn de dreas serd realizada segin el pro-
cedimiento indicado en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Se deberé realizar un plano, en el que de forma clara
se defina la clasificacién completa de cada emplazamien-

. 1o, asi como los detalles tipicos de clasificacién de cada

elemento de la instatacion que, durante su funcionamien-
to normal pueda dar lugar a una zona clasificada, debien-
do ademés aparecer en este documento las informa-
ciones siguientes:

a) La clase de emplazamiento.

Vendra determinado por el tipo de sustancias pre-
sentes. Las estaciones de servicio o unidades dé sumi-
nistro se consideran emplazamientos de clase | por ser
lugares en los que hay o puede haber gases, vapores’
o nieblas en cantidad suficiente, para producir atmés-
feras explosivas o inflamables.

b} Cada una de las zonasy su extension.

Las zonas se clasifican en zona 0, zona 1 y zona 2,
la determinacion de cada zona se realizard mediante
el andlisis de los factores siguientes;

b.1) Determinacion de la cantidad minima de sus-
tancia inflamable.

Las sustancias se clasifican en grupos en funcion de
su punto de destello. A partir de esta clasificacion se .
determina si los elementos de la instalacién contienen
cantidades superiores a los volimenes minimos espe-
cificados, de acuerdo con las cantidades indicadas en
el apartado 6.2 de la norma UNE 20-322,

b.2) El grado de la fuente de escape.

En estas instalaciones las fuentes de escape tlplcas

a considerar son:

1° Isletas de distribucién o repostamiento. Pren-
saestopas de cierre de los brazos giratorios. El cuerpo
de los aparatos surtidores.

22 Tanques de almacenamiento. Venteos de des-
carga. .

3.° Locales o edificios de servicio, con almacenaje
de lubricantes.

b.3) Influencia de la ventilacion.

El grado de ventilacién afectara de forma directa al
tipo y/o extensién de las zonas.

Otro factor a considerar serd la densidad relatwa con
respecto al aire de los gases o vapores inflamables.

Es importante considerar que las instalaciones, al
estar situadas al aire libre, tienen un indice de ventilacién
{renovaciones/horas) elevado de tal forma que el grado
de peligrosidad del emplazamiento puede llegar a ser
«no peligroson.

Por tanto, aun en el caso de una fuente de escape
de grado continuo las condiciones de la ventilacién pue-
den crear mas de un tipo de zona alrededor de la fuente
de escape ¢ una zona de tipo y extensidn diferente.

b.4) Determinacién de la extension de las zonas.

Una vez conocido y determinado lo anteriormente
indicado en los apartados b.1, b.2 y b.3 (cantidad minima
de sustancia inflamable, grado de la fuente de escape
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e influencia de la ventilacién) la extension de cada zona
peligrosa obedecera a {os siguientes criterios y consi-
deraciones:

b.4.1) Isletas de reposamiento o distribucion.

Los cuerpos de los surtidores donde van alojadas las
electrobombas son los equipos pertenecientes a una
estacion de servicio que pueden considerarse como defi-
cientemente ventilados debido a la envolvente metalica
que los protege. ,

El interior de dichos cuerpos surtidores se clasificara
como zona 1 porque en €l una atmadsfera de gas explo-
siva se prevé pueda estar presente de una forma perid-
dica u ocasionalmente durante el funcionamiento normal
y ademas no tiene una buena ventilacion.

Las envolventes exteriores de los cuerpos de los sur-
tidores y las de todos aquellos elementos pertenecientes

“a los mismos en los que se pueda originar un escape,
se clasifican como zona 2 porque en ellas, o la atmésfera

explosiva no estd presente en funcionamiento normal

y si lo estd serd de forma poco frecuente y de corta
duracién, o aun dandose las condiciones anteriores, el
grado de ventilacion es optimo.

La extensidn de cada zona anteriormente indicada
puede limitarse mediante la utilizaciéon de «barreras de
vapor» que impidan el paso de gases, vapores o liquidos
inflamables de un emplazamiente peligroso a otro no
peligroso. _

Dependiendo del tipo de construccién de los surti-
dores y de la disposicion de los cabezales electrénicos
las barreras se clasifican en dos tipos:

1.° Barreras de vapor tipo 1.

{Para surtidores en cabezal electrdnico adosado a su
cuerpo o a la.columna de mangueras.) ‘

_ Las barreras de vapor tipo 1 cumpliran ios requisitos
SIQUIenteSZ . '

1} La barrera de proteccién sera continua; permitira

" el paso de cables y tuberias rigidamente instalados.

2} El paso de cables se realizara por medio de pren-
saestopas de tipo aprobado y certificado EExd. tal y como
se indica en la norma UNE 21818 (EN 50018), clau-
sula 12.1. : ' : .

3) .No se percibira fuga alguna al aplicar a la barrera
una presion diferencial de no menos de 1,5 bar, durante
no menos de sesenta segundos.

4) La barrera de vapor cubrira toda la zona 1, de
tal forma que no haya posibilidad de entrada de vapores

- inflamabies a las zonas adyacentes no clasificadas.

6) El grado de proteccién mecdnica de la barrera
sera IP-66.

2.° Barreras devapor tipo 2.

{Para surtidores con cabezal electronico separado de
su cuerpo o de la columha de mangueras a una distancia
no inferior de 15 mm.) .

Las barreras de vapor tipo 2 cumplirdn los requisitos
siguientes:

1) La barrera permitird el paso de tuberias, cables

y ejes rigidamente instalados.
Las barreras de vapor superaran la prueba de
respiracién restringida (CEl 79.15) y consistiran en dos
barreras separadas por una zona de aire libre de no

- menos de 15 mm. :

3} E! paso de cable en ambas barreras se realizara
por medic de prensaestopas IP-54 o EExe.
4) Elgrado de proteccion de cada barrera sera |P-64.

A continuacidn se representan los detalles tipicos de
clasificacion de los surtidores en funcién de su cons-
truccion. .



FIG.] SURTIDOR CON ONT
SOBRE SU C E VAP 1

CABEZAL ELECTRONCO

BARRERA DE VAPOR TPO 1
VER OETALLE “8*

/ : s

rrr vy

JCUERPD SURTIDOR

VER DETALLE “A"
ALZADO -

PLANTA

—r

. CABEZAL ELECTRONICO

MREA NO PELIGROSA

- BARRERA DE VAPOR TBG 1
UPES)

zona 1 B : zoma 1 B
DETALLE “A" DETALLE "B"

BEE  AREAS O EMPLAZAMENTO DE CLASE 1ZOHA O
"BER  AREAS O EMPLAZAMENTO' DE CLASE (ZONA i
AREAS O EMPLAZAMENTO DE CLASE 120MA 2

ELEVADQ
E VAPQ

R TIPO

BARRERA VAP TR0 1

TR

5 f
G i % g

\VER DETALLE “A"

ALZADO

.
d

N

_///§7

96061 0191(;‘.]9]. g SsUielpa

PLANTA
BARRERA DE VAROR TPOQ 19
fiaars
i .
C AL ELECTRONICI
. AREA NHO PELIGROSA
. COLUMNA OF -
zons 1 B3 TMANGUERAS
DETALLE =A" : M OETALLE DM

. EBH AREAS O EMPLAZAMENTO OF CLASE {20NA O

BZ5  AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE FZONA 1
F77]  AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE IZONA 2

I "wnu 3049

LLLS




FIG.3

OR C ONICO U CUERP
ISTAN! CR A 15 VAPOR TIPQ 2
) CABEZAL FLECTROMCO
BARRERA DE VAPOR TPQ 2 i -
. RETALLE “C~ - 1 ﬁ
7 7oy et
/ ot I.l:l.l g g
sy ) R
Y2
VER. DET, -
ALZADO
£ %
0
PLANTA
l' ‘ CABEZA. ELECTROMICO
AREA NO PELIGROSA
HARRERA DE VAPDR TPO 2
Ps4)

© e

CUERPO OEL SURTIOOR

200 1+ BXY zoms 1 B3R

DETALLE “A" DETALLE =C"

B
o152}
A

AREAS 0 EMPLAZAMENIO DE CLASE 1Z0MA O
AREAS O EMPLAZAMENTO NE CLASE 1ZONA T
AREAS O EMPLAZAMENTO DE GLASE 1ZONA 2

FiIG.4

OR C EYL C l Al ELE NIC! ADO Y SEPARADO D!
D S A UNA DIST, : R A 15

BARRERA OF VAPOR TRO 2

7/ k m%:t::-&:crnm.

ALTTrT 222 AL TETTX

COLUMNA MANGLERAS

CUERPO
SURTIDOR

VER DETALLE ~a®
NZADC

BARRERA DE YAPOR TIPO 2

ZOMA 1 @ _
DEVMLE “A” . " DETALLE "E~

B  artas 0 EMPLAZAMENTO DE CLASE 1ZONA O
BZZ  AREAS O EMPLAZAMENTO DE CLASE {ZONA 1
AREAS 'O EWMPLAZANIENTO OE CLASE |ZONA 2

ZLLG

0661 0401d) 9l SaulalIp

Lt wnu 304




BOE nim. 41

Viernes 16 febrero 1996

5713

b.4.2) Interior de los tanques de almacenamiento,
arquetas de regisiro-o bocas de carga.

El interior de los tanques de almacenamiento se cla-
sifica como zona «O».

El interior de esta arquetas se clasifica zona «O» debi-
do a su situacion bajo el nivel de suelo y por tener puntos
de escapes, bien por la descarga de cisternas, bien por
la operacién normal de medicion de tangues o man-
tenimiento de la instalacion. :

En el interior de las arquetas de registro, (zona «On»}
se procurara no instalar ningan equipo eléctrico. Si hubie-
se que instalarlos estardn de acuerdo por lo que respecta

FIG.5 DETALL

a materiales y canalizaciones con los apartados 5.2 Se-
leccién del material y 6. Prescripciones complementa-
rias para instalaciones eléctricas en zonha «O» de la IC
MIE BT026. - .

Por encima del nivel del suelo se originan dos empla-
zamientos peligrosos diferentes clasificados como sigue:

1.° Uno como zona 1 que ocupara un volumen igual
al de una esfera de 1 m. de radio con centro en el
punto superior de dichas arquetas. -

2.° Otro inmediato al anterior, como zona 2 vy
radio 2 m. también con centro en el punto superior de
dichas arquetas.
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b.4.3) Venteos de descarga de los tanques de alma- 1.° Uno como zona 1 que ocupara un volumen igual

cenamiento.

a una esfera de 1 m. de radio con centro en el extremo
mas alto de la tuberia de ventilacion.

Los emplazamientos peligrosos originados por -los 2.° Otro, inmediato al anterior, como zona 2 y de
venteos, ‘Optimamente ventilados, se clasifican como radio 2 m. también con centro en el extremo mas alto
sigue: o . : de la tuberia de ventilacion.
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b.4.4) Locales o edificios de servicio con almacenaje

de lubricantes.
Dado que en estos locales nunca se va a almacenar
* 40.000 decimetros cubicos o mas de subsustancias del
grupo E (punto de destello mayo de 60), dichos locales
se considérardan como emplazamientos no peligrosos.

¢} Eltipo de material eléctrice a instalar:

En general siempre que sea posible y la instalacion
lo permita debe procurarse no instalar en emplazamien-
tos peligrosos, equipos eléctricos que puedan producir
arcos, chispas o calentamientos superficiales capaces
de provocar la ignicién de la atmoésfera explosiva pre-
sente.

A las instalaciones eléctricas en los emplazamientos
que resulten clasificados como zonas con peligro de
explosién o de incendio, se les aplicara las prescripciones
establecidas en IC MIE BT 0286, vigente.

~ Los vapores de gasolinas que puedan estar presentes
en las instalaciones son mas pesados que el aire y se
clasifican en el grupo Il subgrupo A conforme ala norma
UNE 20-322. , .

La temperatura de ignicién de las ‘gasolinas es de
280 °C, asi pues la temperatura maxima superficial de
los materiales eléctricos no deberd exceder dicho valor.
Por lo tanto la clase de temperatura del material etéctrico
seré la T3 que permite una temperatura superficial maxi-
ma en los materiales eléctricos de < 200 °C.

d) Certificados y marcas:

Cuando los equipos eléctricos vayan montados en
emplazamientos peligrosos, deberan estar respaldados
por certificados de conformidad emitidos por un labo-
ratorio acreditado, de acuerde con una norma UNE, con
una norma europea EN o con una recomendaciéon CEl
para algunos de los modos de proteccion siguientes:

1.2 Inmersidn en aceite «o».

2.° Sobrepresidn interna «p».

3.2 Relleno pulverulento «gn».

4.° Envolvente antideflagrante «d».
5.2 Seguridad aumentada ue».

6.° Seguridad intrinseca «in.

7.° Encapsulado «amn,

o respaldados por certificados de control para otros
modos de proteccién aun no normalizados en Espafia,
como por ejemplo: aparatos para zona 2, tipo «n», y
aparatos eléctricos con modos de proteccién distintos
- a los normalizados. Estos productos deben ser ol jeto
de un certificado de control que garantice que dispc.en
de un nivel de seguridad equivalente al que confie.=n
los modos de proteccién normalizados. La letra cédigo
de marcado sera as», Cs ,

Es muy importante tener en cuenta que aun cuando
a titulo individual cualquier material eléctrico disponga
de los certificados . correspondientes, pero vayan pos-
teriormente montados y formando parte de un conjunto
o equipo concreto, dichos certificados no seran validas;

a no ser que se instalen de acuerdo con las normas,:

criterios, prescripciones y recomendaciones exigidas
para el drea de instalacion y tipo de materiales seiec-
cionados por el fabricante. Por 1o tanto, el constructor
de los aparatos surtidores aportara un certificado global
para cada aparato, donde se incluyen los certificados
de conformidad de cada uno de los componentes eléc-
tricos, asi como el de instalacién y pruebas de los mis-
mos, de acuerdo con unas normas y cédigos aplicables.

Este certificado podra sustituirse por otro de homo-
g)gacigg de tipo expedidc por un Organismo Notificado

e la CE.

e} Normas d2 aplicamén

En los planos se indicaran las normas de apltcamén
utilizadas para la clasificacion de los emplazamientos
asi como la seleccién de los materiales eléctricos, en
elios instalados.

5.2 Conductores.

Los cables utilizados en estas instalaciones seran de
cobre, con aislamiento de PVC y cubierta externa de
PVC resistente a los hidrocarburos y no propagadora
de la {lama, segin UNE 20-432 parte 1. :

El tipo de instalacién y las intensidades méaximas esta-
ran de acuerdo con las IC MIE BT 007 y MIE BT 017.

Los cables que dispongan de protecciéon mecanica,
o gue dispongan de armadura a base de hilos de acero
galvanizado, su seccidn minima podra ser de 2,5 milf-
metros cuadrados, para alimentaciones de fuerza; para
alumbrado y control, tendrdn una secciébn minima de
un milimetro cuadrado.

Para el calculo de la seccién de los cables, la inten-
sidad admisible de los conductores deberd disminuirse
en un 15 por 100, ademas de aplicar los factores de
correccién dependlendo de las caractenstlcas de la ins-
talacion.

-Todas las acometldas a receptores de longltud supe-
rior a cinco metros deberdn disponer de una proteccion
contra cortocircuitos y contra sobrecargas si éstas son
previsibles.

Los cables, en general, seran con conductor de pro-
teccion. En alimentaciones trifdsicas, tres fases y con-
ductor de proteccién, en circuitos monofasicos, fase, neu-
tro y conductor de protecmén

Para la interconaxion entre los elementos del surtidor
{emisor de impulsos, solenoides, calculador, etc.), se con-
sidera suficiente la utilizacion de cable con cubierta exte-
rior de PVC/policloropreno resistente a los hidrocarbu-
ros, de tipo no armado ya que al ser IP-23 como minimo
el grado de proteccion mecénica del surtidor, en con-
diciones normales de operacién, no es pomble ejercer
acciones mecanicas que puedan dafar la integridad de
los cables.

Los efectos mecanicos, tales como las eventuales
vibracicnes generadas por los equipos rotativos del sur-
tidor, son despreciables, ya que los cables van sujetos
al mismo chasis. No se producira vibracién relatlva entre
chasis \I( cables.

Las labores de mantenimiento y reparaciones se rea-
lizaran sin tension y por personal cualificado.

5.3 Canalizaciones. _ ’

Las canalizaciones en general estarédn de acuerdo con
lo indicado en el punto 5.6 de la iC MIE BT 026 vigente.

Las canalizaciones subterraneas, cuandc se utilicen
cables armados, se realizaran en zanjas rellenas de arena
o en tubos rigidos de PVC.

Para canalizaciones aéreas o cuando se utilicen cables
no armados, sin protecmén mecanica, se hard bajo tubo
de acero.

 Los tubos de acero serdn sin soldadura, galvanizado
interior y exterior, el roscado de los mismos debera cum-
plcij;gas exigencias reglativas al tipo de ejecucion de segu-
ri

Las canalizaciones de equipos poctatiles o moviles
serdn con tubos metélicos flexibles, corrugados, prote-

. gidos exteriormente contra la oxidacion. Los racores y

accesorios deberan cumplir las condiciones del tipo de
construccion correspondientes a su sjecucién de segu-
ridad.
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En el punto de transiciéon de una canalizacion eléctrica
de una zona a otra, 0o de un emplazamiento pehgroso
a otro no peligroso, asi como en las entradas y salidas
de las envolventes metéalicas de equipos eiéctricos que
puedan producir arcos o temperaturas elevadas, cuando
se empleen tubos de acero, se debera evitar el paso
de gases o vapores inflamables, para ello se realizard
el sellado de estos pasos mediante la utilizacién de
cortafuegos.

5.4 Red de fuerza.

La seleccién del material eléctrico serd realizada de
acuerdo con el articulo 5.2 de la IC MIE BT 026.

Las entradas de los cables.y de los tubos a los equipos
eléctricos, se realizard de acuerdo con ei modo de pro-
teccion previsto.

Los orificios del material eléctrico, para entradas de
cables no utilizados, deberan cerrarse mediante piezas

acordes, al objeto de mantener &} modo de pro‘teccnon_

de la envolvente.
La distribucion de fuerza se reallzara desde un cuadro

de distribucién, compuesto por un interruptor automatico -

de proteccion general, un diferencial mas una serie de
salidas separadas por cada receptor, cada una con pro-
teccidn contra cortocircuitos y scbrecargas.

Siempre que sea posible, el cuadro de distribucién.

general se instalard en el edlﬁmo de servicioc en zona
no clasificada.

5.5 Red de alumbrado.

La iluminacién general de Ias instalaciones se llevaré
a cabo con la maxima intensidad y amplitud que sea
posible, suplementados por aparatos locales en los pun-
tos que se requiera cbservacién y vigilancia. '

La iluminacién se establecerd de manera que procure
la mayor seguridad del personal gue trabaje de noche,
en las operaciones que deban ser realizadas, e inten-
. sificadas en los puntos de actuacién personal.

Se procurara que los aparatos de alumbrado sean
instalados fuera de las zonas clasificadas.

Los aparatos de alumbrado para zonas clasificadas,
tendrén el modo de proteccion de acuerdo con la IC
MIE BT 026 v deberan.incluir en su marcado la tensién
y frecuencia nominales, la potencia maxima vy el tipo
de l&mpara con que pueden ser utilizados. La instalacién
de alumbrado se realizara con circuitos separados para
cada servicio, alumbrado de marquesina, baculos de
alumbrado, alumbrado de edificio de servicios, tomas
de alumbrado, atc., los circuitos seran monofasicos, pro-
tegidos con interruptores automaticos unipolares, de 15
A maximo.

5.6— Red de tierra.

La instalacidn del sistema de puesta a tierra debera
" cumplir gon las IC MIE BT 008, MIE BT 021, MIE BT
039 del Reglamento Electrotécnico de BT.

Se instalard un Sistema completo de puesta a tierra
en toda la instalacion, a fin de asegurar una adecuada
proteccion para: - .

1.2 Seguridad del personal contra descargas de los
equipos eléctricos. -

2.2 Proteccién de los equipos eléctricos contra ave-
rias. — ] . .
3.° Proteccion contra la inflamacion de mezclas

combustibles por electricidad estatlca

Para ello todas las partes metélicas de los equipos
y aparatos eléctrices se conectarén a tierra a traves del

~

conductor de proteccidn. Ademds, en todos los circuitos
de fuerza, se dispondran dispositivos de corte por inten-
sidad de defecto, mediante interruptores diferenciales,
con sensibilidad maxima de 30 mA.

Para asegurar la proteccion contra electricidad esta-
tica, debera realizarse una unidn equipotencial de masas,
de acuerdo con la IC MIE BT 021. Todas las partes de
material conductor externo-deberan estar conectadas
a esta red, tanques de almacenamiento, tuberias, estruc-
turas metalicas, aparatos surtidores, asi como los con-
ductores de proteccién de los aparatos eléctricos.

5.7 Cuadro general eléctrico y su. aparamenta

a} Cuadro general electrico:

El grado de protéccién minimo seréa de IP237, segin
norma UNE 20324.

b) Aparamenta.

Segun el Reglamento Electrotecnlco de Baja Tensi6n
e IC correspondientes, la aparamenta a incluir en el cua-
dro constara:

1.° Interruptor autométlco de potencia.

2.° Interruptores automaticos {PIA) para proteccion
de lineas contra sobrecargas y cortocircuitos.

3.°. Interruptores diferenciales para la proteccion
contra las corrientes de defecto. * '

5.8 Sistema de proteccion para descarga de camiones
cisterna.

Las instalaciones llevaran un sistema de puesta a
tierra de las cisternas de los camiones, para descargar
la electricidad estatica.

£l sistemna estara compuesto como sigue:

UUn cable conectado por un extremo aia red de-puesta
a tierra, el otro extremo provisto de una pinza se conec-
tard a un terminal situado en el vehiculo en intimo con-
tacto con la cisterna.

El cable de puesta a tierra sera extraflexible con ais-
lamiento, de seccién minima 16 milimetros cuadrados.

La conexion eléctrica de ta puesta a tierra podra rea-
lizarse a través de un interruptor manual, con grado de
proteccion adecuado a la clasificacién de la zona. Ei
cierre del interruptor se realizard siempre después de
la conexidn de la pinza al camién cisterna.

6. Aparatos surtidores.

6.1 Deflnlmén

Los aparatos sumdores son equipos disefados para
abastecimiento de carburantes o combustibles liquidos
a depositos de vehlculos a motor, barcos o aviones
ligeros.

Estos aparatos surtidores deberan ser automaticos,
de chorro continuo, con sistema de bombec propio o
externo accionado eléctricamente, dotado de medidor
de voluman y computador electrénico o mecanico.

Los aparatos surtidores deberan curnplir la normativa
vigente sobre metrologia.

Los aparatos surtidores se podran clasificar, en fun-
cion de su caudal vy en funcidn de su servicio, de la
siguiente forma:

En funcion del caudal:

a) Aparato surtidor de caudal normal. Caudal de 40
a 60 litros por minuto. Este tipo de surtidor se utilizara
para suministro de gasolinas y gaséleos a turismos y
vehiculos ligeros.
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b) Aparato surtidor de caudal medio. Caudal de 60
a 90 litros por minuto. Este tipo de- surtidor se utilizara
fundamentalmente para suministro de gasélecs a vehicu-
los pesados.

¢) Aparatos surtidores de gran caudal. Caudal 2 90
litros por minuto.

En funcién de su servicio:

a) Aparato surtidor monoproducto. Es el que da ser-
vicio con un Unico producto y esta formado por un con-
junte de manguera, medidor y computador. ~

: b) Aparato surtidor multiproducto. Es el que da ser-
vicio con dos 0 mas productos y tendra dos o mas man-
gueras por posicion de repostamiento; cada manguera
dispondra de su medidor, siendo el computador Unico
por posicion de repostamiento y por lo tanto, sélo podra
suministrar un producto‘a un vehiculo en cada operacion.

6.2 COmponentes.

Et aparato surtidor estara formado por las s:guuentes
partes principales:;

1.2 Unidad de bombeo.
2.2 Unidad de medicidn.
32 Computador.

42 Conjunto de llenado.

Todos los materiales utilizados en {a construccion de
un aparato surtidor seran resistentes a la corrosién de
los combustibles liquidos para los que se utilice, asi como
a sus vapores, .

Los elementos metalicos del boquere! serdn de mate-
riales que no puedan producir chispas al contacto con
otros materiales.

La carcasa de proteccion podra ser de chapa de acero
‘al carbono de un milimetro minimo de espesor, o de
acero inoxidable de 0.5 milimetros como minimo de
espesor o de plastico.

A

6.3 Instalacién.

Los aparatos surtidores se instalaran al aire libre, aun-
que puedan estar cubiertos por un voladizo o marque-
sina. Podran ser de tipo suspendido o apoyado, en cuyo
caso estaran situados en una isleta de, al menos, 10 cen-
timetros de altura sobre el pavimento de la estacidon
de servicio o unidad de suministro.

Los aparatos surtidores deberan disponer de anclajes
para ser fijados a las fundaciones de forma segura. Se
les protegerd contra dafios de. vehiculos que se posi-
cionen para repostar.

En estaciones de servicio o unidades de suministro
que lleven instalados aparatos surtidores para auto ser-
vicio, se dispondrd de las instrucciones de manejo en
sitio visible y suficientemente iluminado.

Los aparatos surtidores de caudal normal (deflnldos
en 6.1.a) para auto-servicio llevard un dispositive que
limite el suministro a 90 litros de carburante o a un
periodo maximo de funcionamiento de tres minutos.

6.4 Equipamiento sléctrico.

El disefio de los diversos componentes eléctricos del

aparato surtidor seran adecuadas para trabajar, segun.

su ubicacién, en el area clasificada que resulte de apllcar
todo lo expresado en el apartado 5.

6.5 Dispositivos de seguridad.

Los aparatos suriidores Hevaran incorporado como
minimo los siguientes dispositivos de seguridad:

1.° Dispositivo de parada de la bomba si un minuto
desgu.les de levantado el boquerel no hay demanda de
cauda .

2.° Sistema de puesta a cero en el computador.

3.2 Dispositivo de disparo en el boquerel cuando
el nivel es alto en el depdsito del vehiculc del usuario.

4.° Dispositivo de corte del suministro, en los apa-
ratos surtidos con computador electronico, en caso de
fallo del computador, transmisor de impulsos o indica-
dores de precio y volumen.

5.2 Puesta a tierra de todos los componentes.

6.° La resistencia entre los extremos de la manguera
sera inferior a 1 M. :

CAPITULO It
Medidas de seguridad

7. Proteccion contra incendios.

Las instalaciones fijas para distribucion al por menor
de carburantes y combustibles petroliferos en instala-
ciones de venta al publico estaran dotadas de equipos
para tucha contra incendios.

En todas ellas se estudiara la necesidad de proteccién
contra descargas atmosféricas.

~ 7.1 Red de agua.

En las estaciones de servicio o unidades de suministro
situadas en zona urbana, se instalara un hidrante de
agua conectado a la red general para su utilizacién en
caso de emergencia.

7.2 Equipos portatiles de extincién.

‘a} Area de repostamiento:

1.2 Un extintor por cada aparato surtidor, con efi-
cacia extintora minima 21A vy 144B.

2° Se exigira ademas un extintor de polvo seco’
sobre carro, con sficacia extintora minima de 89A y
610B, para situarle en la zona de descarga del camion
cnsterna

b) Edificio para servicios:

1.2 Un extintor, con eficacia extintora minima 21B,
para situarlo en el cuarto del compresor de aire.

2.5 Un extintor, con eficacia extintora minima 21B,
para situarlo en la zona de cuadros eléctricos.

7.3 Equipos autométicos de extincién.

El servicio competente en materia de industria de -
la Comunidad Auiénoma podré exigir que las estaciones
de servicio que funcionen en régimen de autoservicio
o servicio automaético dispon‘gan de equipos automaticos
de extincion de incendios tal fin las estaciones que
quieran cambiaf a este régimen deberén comunacario
previamente, '

7.4 Senahzacmn

En Iugar visibie se expondra un cartel anunciador en
el que se indigus que estad prohibido fumar, encender
fuego o repostar ¢on las luces encendidas 0 el motor
del vehiculo en marcha:
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8. Proteccién ambiental,

8.1 Redes de drenaje. .

Las redes de drenaje se disefiaran para proporcionar
una adecuada evacuacion de las aguas fecales, aguas
de lluvia y vertidos-accidentales de hidrocarburos.

El tamarfio minimo de las tuberias subterrdneas sera
de 100 milimetros, y la profundidad minima de enterra-
miento debe ser de 600 milimetros, medidos desde la
generatriz superior de la tuberfa.

La entrada de los liquidos a la red de drenaje se
efectuara a través de sumideros con sifon para evitar
la salida de gases.-

La red de fecales se conectara al saneamiento muni-
cipal; en su defecto, se asegurara, mediante tratamiento,
un vertido no contaminante.

Las redes de drenaje permitirdn separar, por una par-
te, las aguas contaminadas por hidrocarburos o suscep-
tibles de ‘serlo, que se depurardn mediante separador
y. por otra parte, las aguas no contaminadas.

Los sumideros en fos que pueda existir contaminacién
por hidrocarburos se constituiran de forma que se impida
la salida o acumulacién de gases y seran inalterables,
resistentes e impermeables a los hidrocarburos; las redes
de tuberias serdn estancas. .

8.2 Llenado.de depdsitos de almacenamiento.

Las conexiones de llenado a depdsitos de almace-
namiento de hidrocarburos se instalardn en el interior
de arquetas estancas a fin de contener los pequefios
derrames que se puedan producir; dispondran de un sis-
tema de recogida de los mismos.

8.3 Pavimentos.

El pavimento de la estacién de servicio o unidad de
suministro debera ser impermeable, resistente e inalte-
rable a los hidrocarburos.

Las juntas del pavimento deberan ser selladas con
materiales impermeables, resistentes e inalterables a los
hidrocarburos.

CAPITULO IV

Empresas instaladoras

9. Empresas instaladoras.

Las instalaciones parciales especificas objeto de esta
ITC deberan ser realizadas por empresas instaladoras,
segun lo determinado en el articulo 4.° del Reglamento
de Instalaciones Petroliferas, que deberd contar con per-
sonal especializado, bajo la direccién de un técnico titu-
lado competente, el cual tendra como cometido:

a} Controlar los materiales y la ejecucrén de Ios tra-
bajos que se lleven a cabo. .

b) Realizar o hacer realizar las pruebas ex:gidas por
la Reglamentacién y normativas vigentes.

c) Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes.

10. Direccién facultativa de obras.

El conjunto de las instalaciones objeto de esta 1TC
sera raalizada bajo un Director Facultativo de Obra que
debera emitir los certificados a que se refiere el articu-
lo 8 del Reglamento ds Instalaciones Petroliferas.

CAPITULOV

In'specciones. pruebas periédicas y reparacién

1 1.' Inspecciones y pruebas‘ periddicas.

Las estaciones de servicio o unidades de suministro
dispondran de un libro registro de inspecciones y prue-
bas periddicas en el que se registrardn por las firmas
y entidades que las Heven a cabo, las inspecciones y
las pruebas periddicas realizadas y su resultadc. -

En las instalaciones fijas para la distribucién al por
menor y venta al publico de carburantes y combustibies
petroliferos, se realizardn ademas de las inspecciones
aue obligan los Reglamentos existentes para los apa-
ratos, equipos e instalaciones incluidas en los mismos,
las siguientes pruebas periddicas:

a) Proteccidén catédica. Anualmente se comproba-
ran los potenciales de proteccion respecto al suelo. Cuan-
do la proteccién catodica sea mediante corriente impre-
sa, se comprobara el funcionamiento de los aparatos
cada tres meses.

Anualmente un Organismo de control competente
debidamente. acreditado certificard el funcionamiento
correcto de la proteccidn catédica.

b} A los depésitos de doble pared con deteccidn
automatica de fugas no serd necesaria la realizaciéon de
las pruebas periddicas de estanqueidad. Cuando se
detecte una fuga se procedera a la reparacién o sus-
titucion del depdsito.

Anualmente un Organismo de control competente
debidamente acreditado- certificard el correcto funcio-
namiento del sistema de deteccion de fugas.

¢) A los depésitos enterrados en cubeto estanco
con tubo buzo, no serd necesaric la realizacién de las
pruebas periédicas de estanqueidad, se comprobara al
rbnenos semanalmente la ausencia de producto en el tubo

uzo. .

Cuando se detecte una fuga se procedera a la repa-
racién o sustitucion del depésito.

Anualmente un Organismo de control competente
debidamente acreditado certificara la ausencia de pro-
ducto en et tubo buzo.

d) A los depdsitos metdlicos que no se encuentren
an las situaciones b) o ¢) se les semeterd a una prueba
neumatica, con nitrdgeno de 1 bar de presion, con dura-
¢ién minima de.maedia hora.

Su periodicidad sera:

Primera prueba a los diez aflos; segunda prueba a
los cinco afios; tercera prueba y siguientes se haran cada
tres afios.

e} Alos depésitos de plastico reforzado de fibra de
vidrio que no se encuentren en las situacionss b) o c)
se les someterd a la prueba de presidn neumética con
nitrégeno con un minimo de 0,34 bar (34 Kpa), para
depdsitos con didmetro igual o menor de 3.000 mili-
metros, o de 0,21 bar (21 Kpa) para tanques con di4-
metro superior a 3.000 milimetros, con duracién minima
de media hora.

Su periodicidad sera: primera prueba a los diez afios;
segunda prueba y siguientes se haran cada cinco afios.

f) Las pruebas de presién se haran sin producto en
el depdsito.

Todas las pruebas periddicas serdn certificadas por
gp %rganismo de control competente debidamente acre-

itado.

Las pruebas nesumdaticas podran ser sustituidas por
pruebas de vacio u otro tipo, si el procedimiento es auto-
rizado por el érgano competente de la Administracion.
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Asimismo, si la ES o US dispone de algin sistema
de deteccién de fugas distinto a los indicados en los
parrafos b) o c), el servicioc competente en materia de
industria de la Comunidad Auténoma podra conceder
la exencién de las pruebas periddicas de estanqueidad
0 aumentar su periodicidad.

g) Las tuberias deberan ser sometidas a las mismas
pruebas peritdicas, que se establecen para los depdsitos
de material idéntico, en el caso mas desfavorable.

h) Todo aparato surtidor debera ser inspeccionado

y ajustado anualmente como minimo, con el fin de com-
probar si la tolerancia del error reglamentario maximo
se encuentra dentro de sus limites. Esta comprobacién
debera ser realizada por el Servicio competente en mate-
ria de industria de la Comunidad Auténoma.

1'2 Repéracidn de depdsitos instalados.

Para la reparacion de los depésitos de combustlbles
el titular de la instalacion lo notificara al Organo com-
petente en materia de industria de la Comunidad Auto-
noma, haciendo referencia al procedimiento que ut|I|-
zardnenla reparamén

N
L

_El técnico competente se responsabilizard de la
correcta ejecucién de la reparacion extendiendo un cer-
tificado de conformidad con la misma.

Para reparacion de depésitos con plasticos reforzados
se seguira las instrucciones dadas en el INFORME UNE
b3 991 u otra norma de seguridad equivalente.

Una vez finalizada la reparacion, antes de la puesta
en servicio del depdsito, se realizara una prueba de estan-
queidad al sistema que garantice la ausencia de fugas
en las condiciones normales de funcionamiento de la
instalacion reparada. Todos fos instrumentos utilizados
para ello deben tener la apropiada sensibilidad y pre-
cision dentro del intervalo de los valores a medir.

El sistema utilizado ha de garantizar la deteccién de
una fuga de 387 mi/h.

Esta prueba ha de estar autorizada por el Organo
competente de la Administracion y debe ser gértificada
por un Organismo de control competente debldamente

" acreditado.

La primera prueba periédica de presion se realizara.
a los cinco afios, contados a partir de la fecha de repa-
racion del deposito y 1as siguientes cada tres afos.

ANEXO 2

Normas admitidas para el curhplimiento de la Instruccién MI 1P 04

INSTALACIONES FIJAS PARA DISTRIBUCION AL POR MENOR DE CARBURANTES
Y COMBUSTIBLES PETROLIFEROS'EN INSTALACIONES DE VENTA
AL PUBLICO

" Normas admftidas para el cumplimiento de la Instruccién Mi IP 04

Norma

Norma europea eguivalents

Fitulo

UNE 19-040-93.
UNE 20-322-86.
UNE 20-324-93.

UNE 20-432-82.
Parte 1.

UNE 20-432-1M-93.

Parte 1.

UNE 21-316-94.
Parte 1.

"UNE 21-316-94.
Parte 2.

UNE 21-818-89.

UNE 21-818-2M-91.

UNE 21-818-3M-91.

UNE 36-016-89.
Parte 2.

UNE EN 10025—94.

EN 60529:91
EN 60529/AC:93
HD 405.151:1983
HD 405.151:83/1M:92

HD 659.151:91 .
CEi 243-1;88 MOD

HD 558.251:91
CEl 243-2:90

EN 50018:1977
EN 50018/A2:1982

- EN 50018/A3:1985

EN 10025:1990
+EN 10025/A,:93

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas.
Serie normal.

Clasificacién de gmplazamientos con riesgo de explqsién debido
a la presencia de gases, vapores y nieblas inflamabtles.

Gradps de proteccién proporcionados por las envolventes (cé-
~ digo IP).

Ensayos de los cables eléctricos sometidos al fuego. Ensayo
de un conductor aislado o de un cable expuesto a la llama.

Ensayos de los cables eléctricos sometidos al fuego. Ensayo
de un conductor aislado o de un cable expuesto a una llama.

| Métodos de ensayo para la determinacion de la rigidez die-

léctrica de los materiales aislantes sélidos. Parte 1: ensayos
a frecuencias industriales. - :

Métodos de ensayo para-la determinacion de la rigidez die-
léctrica de los materiales aislantes sdlidos. Parte 2 prescrip-
ciones complementarias para los ensayos a tenssén continua.

Material etéctrico para atmdsferas potencmalmente explosivas.
Envolvente antideflagrante «D».

Material eléctrico para atmésferastpotenmalmente exploswas
envolventes antideflagrantes «D».

Material eléctrico para atmdésferas potencnalmente explosivas
enyolventes antideflagrantes «D».

Aceros inoxidables. Parte 2: condiciones técnicas de suministro
de productos planos para usos generales.

Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para cons-
trucciones metélicas de uso general. Condiciones técnicas
de suministro.
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Norma

MNorma europea equivalents

Thulo

UNE 36-569-92.

UNE 53-361-90. .

UNE 53-361-92.
ERRATUM.

Informe.
UNE 53-494-94.

Informe. -
PN'E_ 53-991.

UNE-EN 287-92.
Parte 1.

UNE-EN 287-93.
Parte 2.

UNE-EN 288-1-93.

Parte 1.

UNE-EN 288-93.
Parte 2.

UNE-EN 288-93.
Parte 3. ‘

UNE-EN 288-94.
Parte 3. .
ERRATUM.

UNE-EN 288-93.
Parte 4.

ISO 8501-88.
Parte '1.

CEl 79.15-87.:

DIN 1629-84.

" DIN 28450,1-89.

DIN 28450/2-89.
DIN 28450/3-89.

DIN 28450/4-89.

DIN 28450/6.

EN 10029:1991 +
10029/AC1:1991

EN 287-1:1992
EN 287-2:1992

EN 288-1:1992
EN 288-2:1992

EN 288-3:1992

EN 288-4:1992
+ AC:1983

Chapas de acero en laminadas en caliente, de espesor igual
o superior a 3. mm. Tolerancias dimensionales sobre la forma
y sobre la masa.

Plasticos. Depdsitos _enterrados de plastico reforzado con fibra

de vidrio destinados a almacenar productos petroliferos.

Plasticos. Depdsitas enterrados de plastico reforzado con fibra
de vidrio destinados a almacenar productos petroliferos.

Plasticos. Instalacion de depdésitos enterrados de plastico refor-
zado con fibra de vidrio destinado a almacenar productos
petroliferos liquidos.

Plasticos. reparacién de depdsitos metdlicos para el almace-
namiento de productos petrollferos liquidos, con plasticos
reforzados.

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros,

Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 2: aluminio
y aleaciones de aluminio.

Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo
para los materiales metalicos. Parte 1: reglas generales para
el soldeo por fusién.

Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo
para los materiales metalicos. Parte 2: especificacion del pro-
cedimiento de soldeo por arco.

Especificacion y cualificacion de los procedimf’entog.de soldeo
para los materiales metalicos. Parte 3: cualificacion del pro-
cedimiento para el soldeo por arco de acero. ’

‘Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo

para los materiales metalicos. Parte 3: cualificacion del pro-
cedimiento para el soldeo por arce de acero.

Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo
para los materiales metalicos. Parte 4. cualificacion del pro-
cedimiento de soldeo por arco de aluminio y sus aleaciones.

Preparacion de sustratos de acero previo a la aplicacion de
pinturas y productos similares. Evaluacion visual de la limpieza

- superficial. Parte 1: grados de oxidacién y grados de pre-
paracién de sustratos de acero no revestidos y de sustratos
de acero después de un decapado total de los recubrimientos
existentes.

Material eléctrico para atmosferas explosivas. Aparatos eléc-
tricos con tipo de protecc:én «Nn.

Tubos de acero sin soldadura sujetos a requisitos especiales.

Condiciones técnicas de suministro.

Acoplamientos_para camiones cisterna, presion nominal 10,
tamano nominal 50, 80 y 100. Inspeccion, disefio, ensayos
y marcado.

Acoplamientos para camiones cisterna, presion nominat 10,
tamario nominal 50, 80 y 100. Acoplamiento macho.

Acoplamlentos para camiones cisterna, presidén nominal 10,
tamafio nominal 50, 80 y 100. Acoplamiento hembra.

Acgplamientos para_camiones cisterna, presidn nominal 10,
tamano nominal 50, 80 y 100. Acoplamientoc hembra de
proteccion.

Acoplamientos para ‘camiones cisterna, presién nominal 10,
tamafio nominal 50, 80 y 100. Acoplamlento macho de
proteccion. '
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